k.

Blick an dir Delang Criceitner- Ajm bai [ame.

Es ist eine langst bekannte Taisache, dafl dic Luft-
temperacur im allgemeinen mic der Meereshdhe
abpimme In Wien betrigy z. B. das Jahresmiteel der
Temperatur 9,2 Grad Celsiua, auf dem Semmering (1009 m)
6,0 Grad, aof der Schmitienhhe (1549 m) a7 Grad und
suf dem Sonnblick (3128 m) nor mehr — 6,4 Grad. Je nach

ahreszeit und Wetterlage erreicht in unseren die
emperaturabnahme pro reem durchschnittlich Werte von
G2t Sexhhe et skl sy amegies Zunas fi Rk
er wleren Zumand fii
yon mchr & -EEll.El!!DEm ﬁ-ﬂ' d:[r hrllqblu::‘[fﬁ-du:dl.r. in
Bodennihe kinnen aber wviel gréBere Xnderungen vor-
kommen, und rwar besonders unmittelbar Gber der sonnen-
beschiencnen Erdoberfliche. Dies im ja schlieBlich erklir-
lich, wenn man bedenkt, dafll die Lui!'th-.‘zll:-.- der Erde faut
augdchlicfilich von der Erdoberfliche her er-
wiirmt wird. Fasx dic gesamie Wirme auf ynserem Planeten
kommt ja bekanntlich von der Somne in Form von Strah-
lung heran. Die Sonnenstrahlung durchdringr die Lufchille
ut, nar wenig wird dort avfgexchre und zur direkven Er-
ﬁdhu' ng der Luftremperatur itze. Der Grofltel der
Strahlungswirme wird danm von der Erdoberfliche abisor-
biert. Diese wird dadurch erwirme und von thr aus erst die
angrenzenden Luftschichten. Haupusidhlich durch Durch-
mischung, gelange die Wirme dann audh in hthere Regionen.
Dies isx dse leache verstindliche Erklirung der Temperatur-
abnahme mit zunchmender Hihe,

In umgekehrter Weise geht dann dice AbkGhlung
der Luft in den Zeiten fehlender Einstrahlung, also
vornehmlich zor Nadhrzeit, vonstarten: Jeder und
ede Mame mit ciner Gber dem absoluten Mullpunkt, also
ither —173 Grad liegenden Temperatur sendet unsichtbare
Wirmestrahlen aus. Die einzelnen Kérper, brw, Massen
stehen untereinander im Strahlungsavstauch, und zwar so,
daf - der mehr ausstrablende zugunsten des weniger aus-
strahlenden an Wirme verlierr. Das Ausmall der Wirme-
ausstrahlumng hingt nun in hohem Mafle von der Tempera-
tur: der ausstrahlenden Kirper ab. Solange die Somne
scheint, gewinnt demnach die bedewtend kiltere Erdober-
fliche von der Sonne her an Wiirme, .nach Soanenunter-
Fand sicht aber dic Erdoberfliche hauptsiichlich mit dem
aft  —z27y Grad kalen Welmll in  Strablunpravs
wiusch und verliert dadurch viel Wirme. Die
f!ld'l.t kihls sich sb und als ewirkung tritt dann
eine Abkilhlung der wnteren Lufischichten ein. Diese
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Abkiik it umso groBer, j¢ linger die Zen der Aus-
urdlu::ntanhﬂl, duTtiﬁl je linger die Nadht dauert
und je weniger Wirme sus dem Boden zur ausstrahlen.
den Oberfl nadhgeschoben werden kann, Da Sdhnee
ein besonders schlechier Wirmeleiver ist, trie zur Zeit
der Schnecla eine besonders invensive ﬁbki]l]un&.i:'f
upteren I_ufﬁi:id\:m ein, und zwar besonders '
wenn die Ausstrahlung nidhe durch Wolkenschudhten be-
hindert wird, also in klaren MNidhten. Die abgekithlee Luft
_wird dann dichter vnd schwerer und fliefie in
uncbenem Celinde gleschsam wie Wasser die Hange mnab,
und sammelt nch i Tilern, Becken und Mul-
den an. Wenn dabei die Luft ruhig st und daher
keine Durchmischung startfinder, bilder sich so cine Tem-
aturschichiung aus, die entgegen der nosrmalen gerichuet
ist, das heifle, in Bodennihe ist dic Luft schr kalt, mit zu-
nehmender Hehe wird sie rasch wirmer und oberhalb einer
Zone mit der hichsten Temperatur tritt dann wieder eaine
langsame Abnahme bis zu groflen Hohen ein. Wir sprechen
dann von einer Temperaturinversion” (Tem-
peraturumkehr).

“"‘“iﬁ.‘ Temperaturinversionen sind in Gebirgsgegen-
den zur Winterszeit derarr hiufig, daB sie dorr sogar den
Mormalzumtand flir diese Jahreszeit darsellen kiinnen.
Diies gilt z. B. fiir das Klagenfurter Becken, wo
die Wintertemperatur im Mittel in der aof der Satiniez-
hdke etwa joom iber Klagenfurt liegende Oruschaft Rads-
Img um 2,2 Grad hoher ist alf in Klagenfurt. Bekanne
sind awch die oft sehr def Liegenden winverlichen Minimuam-
wemperaturen in [amsweg, Admont und anderen
Talorten. Oft kSonen wir im Winter in Alpemtilern dic
Beobachtung machen, dafl unten schwerer Rauhreaf auf den
Biumen lagert und ab einer bestimmten Hohe dic Biume
reiffre sind, Das Spuichwort sage da, narlilich maisc ber.
treibend: ,Geht man hher um einen Stodk, wird e wirmer
um cinen Rodk™.

Driese Eigenarten der Temperaturverhilinise in den
Alpentilern wirken sich natlirhich avch auf die Lebens-
verhiltnisse aus. Der aufmerksame Beobachter findet
verschiedene Anzeidwn dieser Temperaturumkehr
inder Pflanzendecke und im Tierleben, So
fill es auf, daf z. B, die wirmelicbende Botbucke in rau-
heren Glg&-ndm der Miedertinterreichischen Voralpen am Tal-
boden nicht vorkomme, wohl aber auf den Hingen, wobei
deren. Richtung mein Ledﬂwn:llm ist. Dies i auch im
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Arbeitsgebiet der niirdlidh des Didrnsteinstockes liggenden
Biclogischen Stavion in Lunz am See 2a be
obachten und war mit cin Grund, dort cingehendere klein-
klimatische Untersuchungen anzustellen, die in Zusammen-
arbeit der Biclogischen Station und der Zentralanstale
fiir Mereorologieund Geodynamikin Wien
im Jabre 1928 aufgenommen wurden.

Dic erste Untersuchungsreibe bei den Lunzer Klein.
klimaforschungen and aus einer Basisstation

bei der Biologischen Station und 13 Beobachtungumtellen
im Gelinde zwischen

dem Untersse und dem
Dirnsteinstode. Die
Sutionsreihe zog sich
iiber den Mirterse ¢
zum Hetzkogelab-
fall und weiter Gher
dic Doline Gstert-
ner=Alm durdh den
Lechnergraben
zurlide ins Ybbscal
und zurm Seckopl-
saceel. Die Euhﬁﬁm
der Beobachiung-
statonen  lagen zwi-
schen 600 und 1500 m
Uber dem Meeresspie-
gel. Dhe Stationen wa-
ren mie Registrierge-
riten fir Temperatur
und Feuchre und mit
einer Anzzhl Extrem-
thermometer ausge-
stattet ; si¢  wurden,
auch den Winter diber,

der Gstettner-Alm unter —go0, sehr oft somar unter —qg
Grad, Das absolute Minimum Jiﬂr bei —j!ﬂ'
Grad, An dieser Stelle wurde also tatsichlich ein exere
mes Kilteloch vorgefunden, das die ticfsren jn
Mitteleuropa je gemessenen Temperaturen
im Freien aufweist. Die Sulleren Extreme treten meise kn

Spitwinter auf. Aber schon anfangs des Herbses kommen
dort gelegentlich Minima von —i1o bis —1¢ Grad vor. Et

taucht nun die Frage auf, wie denn diese Temperata
sustandckommen, e

Wir haben es auf
der Gstettner-Alm mit
den gleichen Erschei-
runpen dec A u -
strahlungsfré-
BELE Fu Eup, wic
sons in Talern und
Bedeen  der Mpm
MNUF it 10 unserem
Falle dxs Ausmall der
Kaltluftansammbungen
riumlich auf eine
line begrenzt und die
Bedingungen flir die
..I’;ul-h-ifdung‘ des Kale-
loftsees sind auBer-
gewdhnlich gilin-
stig. Es st tuE'L sehr

cignetes  EmBufige-
dem die abfliefende
l:altluﬂ.d:.u.i;imm-
strdmt, dic Hangnei-
gungen sind so, dafl

wikchentlich minde- sic noch cine genl-
ilml!inm:llﬁ.thﬂud'nt e, Duoline gegen den  Abyf™ in dev [ eobmer-Grabes, " Dir Vegotatiominsbebr ist d starke Austrah-
und kontrolliert. Aus  deaw 2w ko, daf wviter anten dee Krammibols uebt, bber m fedech Fichirn.  Jung  zulassen, aber
den  Hegistrierungen fn der Cenzdunwmg die Kivishlimatische Beobachiwngitativa, anderseits enuspre-

urid Extremther-

mometern war somit immer der Verlauf von Temperamr
und Feachne wihrend der ganzen Zeit zwischen den einzel.
nen Besichrigungen, baw. Neoeinstellungen der Gerdie ge-
nag zu eéntnchmen. In der Folgexeit wurde die Bml:-ag
mngirethe mehrmaly umpgestellt, stets aber blish die Doline
Cotettner-Alm besetzt, denn dore wurden, wie schon aus
der eigenartigen Pflanzendecke Zu erwarten war, ganz a b-
normale Temperaturminima vorgefunden.

Schon der ertte Winter ergab dort im Februar g2
Minima von 44 bis 48 Grad unter Null, Trotmdens dicter
Winter im allgemeinen aullerordentlich kalt war, erregten
diese Ergebnisse in Fachkreisen einiges Aufechen. Alle ngs
wurde cingewender, die benfitzten Apparare seien far Mes-
sngen derary niedriger Temperaturen niche gue brauchbar,
da die Schreibfeder der Thermographen trotz Verstellun
em 3¢ Grad am Rand der Registriertrommel anstand u
dic Extremthermometer einen Quedksilberfaden enthieleen,
der bei etwa —y7 Grad erstarren mBBue, Anderseits waren
aber, wie spiitere [;I:r!fpr'i.ifun ergaben, alle drei verwende-
ten Extremthermomerer vollkommen in Ordnung geblichen,
w dafl angenommen werden konnte, die -tin;-:ilifll:l.l.'l-'_nl:u
Quedksilberfiden himen Unterkihlungen um etws 1o Grad
in flissigem Zumande ertragen.

In den folgenden Wintern worden nun auch bis —ée
Grad gecidue Alkoholthermomerer ausgesetzt. Sie
brachten eine volle Bestitigungder Ergebnisse
des Winters 1938 =29 Ja e worden sogar in den
beiden darauffolgenden Wintern Temperaturen von —y1
Grad Celsius festpestelle, wihrend zur gleichen Zeit
t. B. auf dem Sonnblick das Thermometer nie unter —y0
Grad gesunken war. Scither liegen nun schon Meflergebnise
aus 15 Wintern vor, und immer sank die Temperatur auf

Wl e

chenden Wind-

schutz bicten. Infolge der Sechithe won 1370 m I[%Lr:iic
Almdoline auBerdem schon lber der Wolken. und it
schicht, dic in dieser Gegend bei winterlichem Hochdrud-
wetter oft die Tiler einhilly, so daff auf der Gatevtner-Alm
dann klare Strahlungsnichte vorherrschen. AuvBerdem daef
aber nicht aufler achr gelassen werdem, dafl die Ausitrah-
lung in solchen Hihen an sich schom intensiver ist als in
der Miederung und dafl selbsiverstindlich im Spdrwinter
Flets eine mﬂl:ﬁt.ig{- Scheeedecke vorhanden ist, die keinerlel
Wirmerufuhr vom Boden zur Oberfliche zulific.

Wie auch sons, die tiefsten Temperaturen auf
der Gsterner. Alm meist lnan wor :,"i-m.n:n.u Enﬁ_ﬂfﬂ'ﬁr.
Sobald die Somne in die Doline scheint, steige die Tempera-
tur rasch an, Es kommt oft wor, dall wenige Swnden nach
einem Minimum von etwa —go Grad der Muollpunks er-
reicht wird! Mit Sonnenuntergang oder schom ecwas friber,
setzt wieder ein rapider Temperaturfall an, der sich nach
Einbruch der Dunkelheit verlangsamt und allmihlich zum
nachaten Minimum fiibhrr, Die Dngn.-_ hl;E:m Boden eipen
Durchmesser von etwa 100 m. Die mifig ansteigenden
Hinge UberhShen an einer Stelle den Boden nur um etwa
4% m, dort senkr sich der Lechmergraben zum Ybbstal hin-
unter. Es im hier eine Arc AbfloBstelle Fir die
Kaltluft vorhanden, die sich unﬁ:in dewtlich aus-
wirken kann, Oberhalb dieser Stelle, dies wurde bei Ver-
wchsmessungen mit tragbaren festgestellr,
dndert sich oft die Temperator mit der HEhe nur wenig
oder gar niche, Ilhmd‘]!l:gﬂl den Dolinenboden hin ein
geradezu grotesker Temperaturabfall vorhan-
den sein kann, Der 4o m unter der Abflulsielle licpende
Boden weist bei ?mlmdtuuiq von Kaltlufuseen oft um
io—30 Grad tiefere Temperaturen auf ale



diese. Solche Effekte kiinnen natirlich nur aufrreten, wenn
im Kewel vollwindige Luftruhe herrscht und der Himmel
klar ist. Bel Wind und bei bewblktem Himmel herrschen
fast in der ganzen Doline die gleschen Temperaturen.

Wie drthch die tiefen Temperataren an dic Doline Gatent-
ner-Alm gebunden snd, ﬁt aus Vergleichen mit anderen
Beobaditungsstationen in der Nihe hervor, In Entfernungen
von t—2 km finden wir an gewisen Seellen in ann3hernd
der gleichen Sechbhe in Zeiten, wo im Kesel —30 bis —40
m verzachnet werden, Temperaturen von —19 bis Null

[ |

Die hier geschilderten Temperaturverhdlenisne wirken sich
natirlich stark aof die Lebensbedingungen von
Tierund Pflanze aus. Gerade die merkwiirdige Pflan-
gendecke war es ja, die, wie schon erwihnt wurde, zur An-
stelleng dieser Untersochungen anregre. "Wir finden in der
Dieline Gatettner-Alm auch eine Umkehr der Vepe-
tafionsverhalenisse vor! Am Boden kitmmerliche
Weideflichen mit typischen Grasartender sibi-
rischenStromtil er, weater nach oben dann Pflanzen,
die sonst start hier in 1290 m in Hohen Gber 1700 m auf-
treten, noch weiter oben Krummhalz and schiiefilich
Fichtenwald ond sogar cinzelne Buchen ! Kholiche
Abnormitdten wurden audh im Vorkommen von Inseks
tenarten gefunden. Sogar die Vegeranonsdauver der
Pflanzen und die Entwicklungsdauer der Insekeen sind am
Dolinenboden anders als sonst in der Gegend, Pflanzen und
Tiere misen sich den Temperawrverhilmissen anpassen,
am exutieren To kiinnen.

Entsprechend den geschilderen Temperaturunter
schieden in horizontaler Richtung Findem
wir auch auf engem Raum cin merkwiirdiges Nebenein-
ander von Pflanzen verschiedener Klima-
gebiete: Am Dolinenboden der Gstettner-Alm sibirische
Kiltepflanzen uﬂhlfu_n t km davon eatfernt, bei der Be-
Verteerer der atlanvisehen Flora, wie wirmelichende Moose
und Stechpalmen! Es handelt sich hicr nimlich am einc
Art F:llli.plh'-. voa der die Kaltlufr immer gleich ab-
flicen mufl, so dafl dort, in awsgeprigrem Gegensatz zur
Gotetener-Alm, die Temperaturen Gbernormal snd.

Wahracheinlich treten dhnliche Ausbildumgen lokaler
Kilresten auch in anderen Beden und Dolinen der Alpen
auf, es it aber unwahricheinlich, da sie an Au prigrf:il
die Erscheinungen in onserer Gstettner-Alm Euitn-u-:[ﬁn-
Normalerweise, besonders im Sommerhalbjahr, zicht der
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Alter Vietedall im dar Lafime.

Wanderer am Gutettnerboden meiss achtlos voriber, wie
“'.r"i"" anderen Almboden, denn er kann von all den ge-
schilderten "-’-l:nr!;in;nn zia desen Zesten nichts bemerken, e
sei denn, er ga ein vorziglicher Pflanzenkenner oder In-
sektenforscher und k3me aui Beobadhtungen in seinem Spe-
zialgebier zur Erkenntnis, daf dort oben ,¢twas Beson
dereslossein miisse™, welde Feststellung der an der
Biologischen Station Lunz arbeitenden Forscher wir ja dic
Enwehong dieser ergebnisreichen Gemeinschaftsarbeir von
Biologen und Meteorologen verdanken,

Im Kriege wversuchte man sopir,
dic Gstertner-Alm ab natiip
liches Kiltelaboratori
i dugranitzen. Ex wurde miche
viel daraus. So manches wird dort
aber noch von der Gsterreichischen
Wissenschat  herausgeholt werden !
Gewifh  sind die zur Verflgung
stchenden  Mittel  mur j:rinF&p’g.
Perstnliches Intersise un [:FFI EFmL
der beteili Forscher  werden
diese Mingel aubwigen, dic Arbeiten
gehen weiter!

Uberbibtes  Profl darch die  Dolime  der
Grietiner-Alm  mit  Amgabe der  Tempera-
turem am blaren Hi“l:ﬁ:éﬂ 21. Jiinmer 1930,

Fin Beipiel fir cine Timpers.
i gl Ay S i iy
Bty as® Asfrabmen i Forfasen



Auszug aus den Messungen wihrend des Betriches der Station Gstettneralm
susammengestellt, Wir finden, daB in den 14 Wintern, in denen beobachtet
wurde, dic Minimamtemperatur # mal uater —350%ank.

Tabelle 1. Minimamtemperaturen im Gstelinerbodei,

Jahr | Tag ¢ |Jabr| Tag | ¢ |Jdahe| Tap T
1928 | 2 VIL x| o1 IL 36 | 13 X
410 — 320 — 43
4. IX. 4, L. | a7 | iz Lo
—27 9 ~ 1810 e [
=2, XK. 20. 1X. 2 I,
112 — K9 —31'7
26, XL KK 2 L 1. 111
=3 15 — 4T — 3BT
19k | 22 1L 20 1L 1988 | 12 1L
—457 &5 a2
i L L 300 ML |
—d30 - Hr2 —0
4. 1L 20, 1V, I, XIL.
| e —d22 | —2
B IV, 15934 Ed | AL
3 VI —45Z 2 11
—E9 & IL S LRl
5 VIl —328 4. TIL
[ —H&0 6. 1L —B2 0}
| 2. IX. — 53 0 1L
~ 226 13, 1v. —479
2. XIL —Z1'5 . 1V.
| 50 L —28'9
1630 | 8 I -3 | 1990 3L
=481} 26, VIIL —- 3713
i ml. 430 10 I |
=106 | 1935 | 28 1N, Lk
5 V. - M3 T IV,
~ 54 1L 1L o4
15, VII. - D 1L X101
2 H, 1L - 274
L IX. —2vZ | 1941 | 18 L
—o5 8. ¥. —4ir3
2. X. 14 27. 1L
— 3 16 V. —B1'5
8. X — 10 25. TiL
ki) 7. VL 485
1031 | Il -39 0. IV,
i —448 24. VIIL —arH
3. 1L |z | oz
=232 | 1936 | 11 IL — 40y
& XIIL — 2 111
— X5 17. V. — T
9532 0. L - B4 o V.
~381) IT. ¥, 17 |
15 I a4 . v,
— 42 & VIIL — 10
19, IL 165 20, VI,
13 X - Hri
13 XL
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